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Rozsah studijniho predmétu |20 hod. | hod. za tyden \ 20 krediti | 3

Jiny zpusob vyjadreni rozsahu |4 vyucovaci hodiny denn¢ v pribéhu péti po sobé ndsledujicich dni

Zpisob zakon¢eni Zipocet Forma vyuky Prednéska,
seminaie

Dalsi pozadavky na studenta

Pro udéleni zapoctu je nutno absolvovat piednédsky a cviceni, ddle splnit ikoly jednotlivych lekci.

Vyucdujici |

Lubomir Stépanek

Stru¢na anotace predmétu |

Doporuceno vSem studentiim (ale nejen jim) s ambicemi €i zdjmem zabyvat se pre- a postgradudlnim
vyzkumem nebo navstévovat v budoucnu doktorandské studium, tedy angazovat se v odvétvich mediciny,
kde je zdkladni znalost metodologie védy a statistiky nezbytnou podminkou. Cvi€eni po pfednaskach
budou probihat v poc¢itacové ucebné s vyuzitim software MS Excel, R Project, formou ukdzek i StatSoft
Statistica. Zékladni principy statistického uvazovani budou procviceny a upevnény feSenim uloh
v intuitivnim a studentim dobie zndmém prostfedi — MS Excel, v piipadé zdjmu se zamétime na praci s
profesiondlnim statistickym software — R Project a Statsoft Statistica. K praci v software R Project ¢i
Statsoft Statistica nejsou vyZadovany Zadné piedchozi zkuSenosti (zdkladni sezndmeni s programy bude
jednim z cilti vyuky). Matematicky apardt omezime na nutné minimum, posta¢ovat bude znalost zdkladni
matematiky. Dle pidni studentd a zkuSenosti z vyuky pifedmétu v minulych letech jesté vice posilime
praktickou ¢ast vyuky, diraz bude kladen na aplikovana cviceni, ivodni motivacni ptiklady, oteviené
problémy, aktivni uvazovani, diskuzi, vyvarovani se Castych chyb v praxi — v§e ve form¢ pfistupné
studentiim mediciny.

Predpokldadané benefity pozorného studenta po absolvovani predmétu:

e schopnost do jisté miry samostatné navrhnout koncept studie tak, aby neobsahoval hrubé chyby a
byl realizovatelny, ve vysledku i reprodukovatelny

e schopnost zvolit v dané fazi zpracovani dat nejvhodné&;jsi statistickou metodu

e porozuméni principu nékterych statistickych metod a ziskani alespon ¢aste¢ného piehledu
v problematice

e schopnost spravné interpretovat vysledek publikované studie (kritické ¢teni — co vysledek
znamena, ale co zaroven neznamena)

e osvojeni si zakladni statistické terminologie, tedy moZnost efektivnéjsi komunikace se statistikem

e pouziti MS Excel jako ndstroje k zdkladni statistické analyze

o zdklady prace ve statistickém software R Project, resp. Statsoft Statistica

Pi'ehled podle lekci |

1. Uvod do biomedicinské statistiky, deskriptivni statistika
Role statistiky v sou¢asném vyzkumu.
Statistika a obecné schéma vyzkumné studie — jeho faze a uplatnéni statistiky.

Zakladni pojmy statistiky — soubor, jednotka, znak.
Popis a ukazatelé statistického souboru — typy dat, hierarchie typa dat a jejich méfitka, Skaly.
Odlehlé a extrémni hodnoty, jejich problematika a detekce.




Pravdépodobnostni rozloZeni a normélnost dat, miry sttedni hodnoty a variability.
Cviceni — urcovani typil dat, ovéfovani normalnosti dat, vypocty mér stiednich hodnot a variability.

2. Induktivni statistika — intervaly spolehlivosti, ivod do testovani hypotéz
Pojem vybér a populace.
Vztah vybérového a popula¢niho ukazatele.
Bodové a intervalové odhady populacnich ukazatelt.
Intervaly spolehlivosti (konfiden¢ni intervaly).

Hypotéza.

Uvod do testovani hypotéz.

Hladina vyznamnosti. Statistickd vyznamnost.

Chyba prvniho a druhého typu.

Testy hypotéz — dvé zdkladni skupiny testt.

Minimélni nutny rozsah zkoumaného vybéru. Sila testt.

Cviceni — odhadovani ukazatelll v praxi, sestavovani konfiden¢nich intervala.

3. Induktivni statistika — testy odlehlych hodnot, testy normalnosti dat, parametrické testy
hypotéz
Testy hypotéz na odlehlost dat — Dixoniv test, Grubbstiv test.
Testy hypotéz na normdlnost dat — Sikmost a Spicatost vybéru, chi kvadrat test dobré shody, Kolmogortv-
Smirnovuv test, Shapirav-Wilkuv test.

Porovnavani priméra dvou vybéri — t-testy.
Porovnavani rozptylt dvou vybérii — F-test.

Porovnéni priméra vice nez dvou vybérii — ANOVA (analyza rozptylu) — princip, pouZiti, podkategorie
analyzy rozptylu, piiklady.
Metody mnohonédsobného porovnani (post hoc metody) — Bonferroni, Tukey, Scheffé a dalsi.

Cviceni — rliznorodé dlohy na parametrické testy hypotéz.

4. Induktivni statistika — neparametrické testy hypotéz
Kdy je pouzit a pro¢ nepouZzit parametricky test.
Transformace dat na normdlni rozd¢leni. Logaritmicko-normdlni rozd¢€leni dat.
Poradi hodnot vybéri.

Porovnani vybéru s danou hodnotou — medidnovy, kvantilovy a znaménkovy test.
Porovnéni dvou vybéri — Wilcoxonovy testy, Manniiv-Whitneyiiv test.
Porovnani vice nez dvou vybért — Kruskalav-Wallistiv test, Friedmantv test.
Metody mnohondsobného porovnéani (Némenyiho metoda).

Alternativni data.

Kontingenc¢ni tabulky a chi kvadrat testovani — test dobré shody, chi kvadrét test 2*2 a m*n, Fischertv
presny test, Yatesova korekce, McNemaruv test.

Post hoc metody (rezidudlni analyza).

Cviceni — riiznorodé ulohy na neparametrické testy hypotéz.

5. Induktivni statistika — méreni zavislosti mezi dvéma vybéry, statistika & studie
Linearni regrese a korelace.
Regresni piimka a jeji charakteristiky.
Korelacni koeficienty — Pearsoniiv a Spearmantv.




Zékladni typy schémat studii (designy) — jejich vyhody a nedostatky.

Hierarchie studii podle validity designu — kterou v daném piipad¢ idedlné zvolit.

Bias a confounding, jak je minimalizovat.

Statistické parametry ¢asto uzivané ve studiich a metaanalyzach a jak jim rozumét — aplikace ziskanych
poznatktli: 95% CI, pomér Sanci (odds ratio), relativni riziko, senzitivita a specificita, prediktivni hodnota,
likelihood ratio, kappa statistika a mnohé dalsi.

Fenomény a svizele soucasné statistiky (moderni statistika, ndhled do vicerozmérnych metod, ,,multiple
testing®, ,,statistical fishing* a jak se mu ubrdnit, pfecenovani statistickych zavért, kritéria kauzality,
nejcastéjsi chyby v praxi).

Jak se rozhodovat v situacich, kdy se zd4, Ze je moZné aplikovat vice riznych metod (statistické ,,know-
how*).

Cviceni — pocitani korelace a regrese a jejich vyznamnosti, volba vhodného typu designu studie, ur€ovani
role bias a confounding v modelovych piikladech studii, sprdvnd interpretace nékterych parametri ve
studiich, kritické C¢teni.

Studijni literatura |

Zvara K.: Biostatistika. Karolinum, Praha 1998;

Zvarova J.: Biomedicinska statistika I. Zaklady statistiky pro biomedicinské obory. Karolinum, Praha
1998 (voln¢ piistupné na http://new.euromise.org/czech/tajne/ucebnice/html/html/statist.html).

Konzultace |

Osobni konzultaci je mozné domluvit pfimo béhem vyuky, pfipadné€ i na emailu stepanel.lub@seznam.cz.




